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Geschaftsstelle der Arbeitsgruppe Optionen — Riickholung (AGO)

Anfrage der a2b zum Gesundheitsmonitoring vom Marz 2017

Sehr geehrte Frau Geffers,

im Rahmen der Diskussion zur Umgebungslberwachung wurde auf der a2b-Sitzung am 24.03.2017
auch Uber ein Gesundheitsmonitoring diskutiert. Die a2b bat daraufhin die AGO dazu Stellung zu

nehmen.
Hierzu stellt die AGO Folgendes fest:

AGO-Rahmen

Die AGO arbeitet auf Grundlage ihrer Agenda vom 17.11.2014 (die Gultigkeit der Agenda 2015 —
2016 wurde von der AGO nach den jeweils nur kurzen Vertragsverlangerungsphasen verlangert).
Diese Agenda ist auf den finanziellen und zeitlichen Rahmen der AGO-Vertrage abgestimmt. Die
Anfrage der a2b zu einem Gesundheitsmonitoring kann deshalb nur unter Berlicksichtigung der
Agenda beantwortet werden. Ein Gesundheitsmonitoring berihrt die Punkte 6. (Planung und Arbei-
ten zur Beschleunigung, Optimierung und Umsetzung der Riickholung aller Abfalle aus der
Schachtanlage Asse Il bzgl. Strahlenschutz) und 7. (Verbesserung des Kenntnisstandes zur
Schachtanlage Asse Il bzgl. Emissionsiiberwachung). Beziiglich dieser Punkte werden im Folgen-
den Fragen zu Emissionstiberwachung formuliert sowie Eckpunkte zu einem Gesundheitsmonito-

ring genannt.

Es wird darauf hingewiesen, dass die Beschrankung der AGO-Antwort auf Aspekte zu diesen Punk-

ten keine Frage der vorhandenen Fachkompetenz ist.
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Antwort der AGO auf die a2b-Anfrage

Vorbemerkung

Vorweg die Feststellung, dass nach gegenwartigem Stand der Wissenschaft davon ausgegangen
wird, dass es keinen Schwellenwert gibt, unter dem ionisierende Strahlung mit Sicherheit ungefahr-
lich ist (BfS 2016, BAK 2017).

Sachlage
1. Dosis aufgrund der Emissionen

Aus der Schachtanlage Asse Il werden Radionuklide emittiert und in die Umgebung verteilt und dort
teilweise angereichert. Nach dem Bericht der Bundesregierung zu Umweltradioaktivitat und Strah-
lenbelastung betrug die Strahlenbelastung durch die Ableitungen aus dem Bergwerk mit der Abluft
im Jahr 2014 far Erwachsene 0,019 mSv/a und fir Kinder 0,031 mSv/a (BMUB 2016). Dies ist die
potenzielle Strahlenbelastung am unglnstigsten Ort in der Umgebung. Dort befindet sich keine

Wohnbebauung in unmittelbarer Nahe.

Im Vergleich zur Umgebung von anderen kerntechnischen Anlagen in der Bundesrepublik Deutsch-
land sind das relativ hohe Werte, die allerdings noch weit unterhalb des Grenzwertes von 0,3 mSv/a
nach § 47 der Strahlenschutzverordnung sind. Ursache fiir die relativ hohen Dosen am ungunstig-
sten Aufpunkt (nach Allgemeiner Verwaltungsvorschrift zu § 47 StrSchV) in unmittelbarer Umge-
bung der Schachtanlage Asse Il ist hauptsachlich die geringe Ho6he des Diffusors (Abluftschorn-
stein). Die geringe Hohe wurde deshalb gewéhlt, um diesen unglnstigsten Aufpunkt nicht weiter in

die Wohnbebauung zu verlagern.

2. Krebserkrankungen in der Umgebung (ehemalige Samtgemeinde Asse)
Fur den Zeitraum 2002 — 2009 wurde vom Epidemiologischen Krebsregister Niedersachsen (EKN)
eine statistisch signifikante Erhdéhung flr die Diaghosen Leukdmien, Leukdmien und Lymphome

insgesamt sowie Schilddriisenkrebs festgestellt (EKN 2010).

Fir den Zeitraum 2010 — 2014 wurde vom EKN eine statistisch signifikante Erhéhung flr die Dia-
gnosen von Schilddriisenkrebs festgestellt (EKN 2016).

Emissionstiberwachung Asse

Die Ableitung von Tritium (H-3) aus der Schachtanlage Asse Il ist in der gleichen Gré3enordnung
wie die aus vielen Kernkraftwerken (Neumann 2011). Gemessen werden die Tritium-Ableitungen in
Form von tritiertem Wasser im Wasserdampf (HTO). Nicht routinemaflig gemessen wird Tritium als

Gas Tritiumwasserstoff (HT) und organisch gebundenes Tritium (OBT). Im Jahr 1981 wurde bei




ersten differenzierenden Messungen im Abwetter der Schachtanlage Asse Il ein Anteil von HT am
Tritium von 2 % ausgewiesen (STIPPLER & KLEIMANN 1981). Im Jahr 2009 wurde in den Monaten
Mai und Juli die Abgabe von Tritium in anderen Verbindungen als HTO gemessen. Deren Radioak-
tivitat betrug weniger als 5 % von der des HTO (BOHM et al., 0.D.). Welche anderen Tritium-
Verbindungen das waren, wurde nicht angegeben. Der aktuelle Jahresbericht Giber Emissionen und

Immissionen zu 2016 enthalt zu Tritium in anderen Verbindungen keine Aussagen (BfS 2017).

Auf eine ebenfalls unvollstédndige Erfassung von Kohlenstoff-14 (C-14) wird an dieser Stelle auch
hingewiesen. Dies ist unbefriedigend, da gerade C-14 Uber radiotkologische und radiobiologische
Prozesse in den Kérper eingelagert wird. Es fehlen Untersuchungen Uber Aerosol gebundene und
nanoskalige Partikel. In einem Bericht zu Emissionsmessungen wurde im Jahr 1979 von der Frei-
setzung von C-14 in anderen Vérbindungen‘ als CO, ausgegangen, genannt wird als Beispiel CH,.
Aufgrund von Stichprobenmessungen wurde der Anteil von ca. 8% ermittelt (STIPPLER & KLEI-
MANN 1981). Im Jahr 1983 wurden kontinuierliche Messungen von C-14 in anderen Verbindungen
als CO, durchgefuihrt. Dabei wurde ein Anteil von ca. 10% dieser Verbindungen ermittelt (GSF
1984). Aus diesem Grund wurde in allen folgenden Jahresberichten von der Gesellschaft fir Strah-
len- und Umweltforschung mbH und der Asse-GmbH die Emission von Gesamt-C-14 auf Basis der
Messung von CO, mit 90 % plus 10 % in anderen Verbindungen angegeben. Im Jahr 2009 wurden
in den Monaten Mai und Juli die anderen C-14-Verbindungen gemessen (BOHM et al., 0.D.). Die
ausgewiesenen Messwerte Ubersteigen durchweg die 10 %. Dies wird in der Veréffentlichung aber
nicht bewertet. Es wird jedoch ausgefihrt, dass C-14 nur in der Form von CO, dosisrelevant sei.
Der Jahresbericht zu 2009 (BfS 2010) enthélt zu den in BOHM et al. (0.D.) beschriebenen Messun-
gen keine Hinweise. Im aktuellen Jahresbericht zum Jahr 2016 wird wie in den Jahren zuvor ausge-
fuhrt, dass fur C-14 davon ausgegangen wird, dass 90 % als CO, abgeleitet werden (BfS 2017).

Schilddriisenkrebs war sowohl in der ersten wie auch in der zweiten AusWertungsphase von EKN in
der Samtgemeinde Asse signifikant erhéht. Das fur Erkrankungen dieser Art wichtigste Element ist
lod. Das Isotop lod-131 ist eines der hauptverantwortlichen Radionuklide fir die Schilddriisener-
krankungen in der Umgebung von Tschernoby! und Fukushima. Dieses lod-Isotop dirfte fir die
Asse keine Rolle mehr spielen, weil es eine Halbwertszeit von ca. 8 Tagen hat und damit in den
Asse-Abféllen nicht mehr vorhanden sein sollte. Sehr wohl vorhanden, vor allem in den Abfallen aus
der Wiederaufarbeitungsanlage in Karlsruhe, ist dagegen lod-129 (I-129). Die Emission von i-129
wurde in der Vergangenheit sporadisch (iberwacht, blieb aber laut allen Jahresberichten zur Emis-
sion immer unter der Nachweisgrenze (NWG) ,Uiblicher Messverfahren®. In den Jahresberichten zur
Emissions- und Immissionstiberwachung werden fur die sporadischen Messungen die Jahre 1978,
1991 und 1996 genannt, es folgen aber keine quantitativen Angaben. Zu den Messungen 1978 lie-
gen allerdings Informationen vor (ST!PPLER & KLEIMANN 1981). Aerosolférmiges lod und gasfér-




mige organische und anorganische lodverbindungen wurden getrennt gesammelt. Bei gammaspek-
trometrischen Messungen konnte mit den Nachweisgrenzen von 7,4 « 10™ Baq/m® fir aerosolgebun-
denes 1-129 und 14,8 « 10™ Ba/m® fur elementares und organisches 1-129 kein lod nachgewiesen
werden. Die genannten Nachweisgrenzen sind geringfiigig geringer bzw. geringflgig hoher als die
in der REI vorgegebene Nachweisgrenze von 1« 10° Bg/m® (REI 2015). Mit einer empfindlicheren
Messmethode, der Neutronenaktivierungsanalyse, wurde auf Filtermaterialien eine mittlere Radio-
aktivitatskonzentration fur elementares 1-129 von 1,1 ¢ 10 Bg/m® ermittelt. Im Asse-Jahresbericht
2014 wurde keine Bilanzierung von |-129 dargestellt. Es wird auf Stichprobenmessungen verwie-
sen, deren Ergebnisse unterhalb der Nachweisgrenze waren, ohne zu benennen, wann und wie die
Messungen durchgefthrt wurden. Im Jahresbericht zu 2016 wird 1-129 nicht erwahnt (BfS 2017).

Aus Sicht der AGO ergeben sich bezuglich der Emission von Tritium (H-3), Kohlenstoff-14 (C-14)
und lod-129 (I-129) aus der Schachtanlage Asse Il folgende Fragen an die BGE:

Zu H-3:

- Wann wurde Tritium im Abwetter der Schachtanlage Asse i zuletzt in anderen Verbindun-
gen als HTO gemessen?

- Mit welchen Messmethoden und Nachweisgrenzen wurde das jeweils durchgefiihrt?

- In welchen Verbindungen aufter HTO wurde im Jahr 2009 das Tritium im Abwetter gemes-
sen?

- Mit welchen Messmethoden erfolgte das?

- Gibt es Uberlegungen, ob die Abgabe von Tritium in anderen Verbindungen als HTO von der
Jahreszeit abhdngen kann?

- Im Bericht der Asse-GmbH zur radiologischen Uberwachung der Grubenwetter fuir 2016 (BfS
2017) wird als routinemaRige Uberwachung die Messung der Iuftstaubgetragenen Aktivitat
von Tritium genannt. Handelt es sich in Tabelle 03 in Kapitel 4.2 des Berichts um die Ergeb-
nisse dieser Messungen oder wurde dort HTO gemessen?

- An welchem Ort erfolgten die Messungeh’?

Zu C-14:
- Wann wurde C-14 im Abwetter der Schachtanlage Asse |l zuletzt in anderen Verbindungen
als CO, gemessen?
- Mit welchenvMessmethoden wurde das jeweils durchgefuhrt?
- Inwelchen Verbindungen auRer CO, wurde im Jahr 2009 das C-14 im Abwetter gemessen?
- Mit welchen Messmethoden und Nachweisgrenzen erfolgte das?
- Wie ist zu erklaren, dass alle 2009 firr C-14 in BOHM et al. (0.D.) ausgewiesenen Werte vom

in den Jahresberichten berlcksichtigte Verhaltnis 90 : 10 deutlich abweichen?




Zu 1-129:

- Wann wurde 1-129 zuletzt gemessen?

- Welche Probenahmetechniken und Messmethoden wurden eingesetzt?

- Fur welche Speziation des lods sind diese Methoden geeignet bzw. ungeeignet?

- War die Nachweisgrenze an der Vorgabe der REl von 1 « 10°Ba/m® (REI 2015) orientiert
oder war sie niedriger?

- Welche Nachweisgrenze fir die Messung von 1-129 kann mit der Neutronenaktivierungsana-
lyse erreicht werden?

- Wann wurde fOr die Ermittlung von 1-129 zuletzt die Neutronenaktivierungsanalyse einge-
setzt und mit welchem Ergebnis? |

- Gibt es Messmethoden, mit denen geringere Nachweisgrenzen als die bisherigen erreicht

werden kénnen?

Hinweise zur Strahlenbelastung durch die Emissionen

Wie bereits erwahnt, wurde in der Vergangenheit an Kernkraftwerksstandorten eine ge'ringere po-
tenzielle Strahlenbelastung am unguinstigsten Aufpunkt in der Umgebung ermittelt als in der Umge- .
bung der Asse (NEUMANN 2011). In einer im Jahr 2007 veréffentlichten Studie des BfS wurde fur
den Untersuchungszeitraum von 1980 — 2003 in der Umgebung von 5 km dieser Kernkraftwerks-
standorte eine signifikante Erhéhung von Leukdmie und anderen Krebserkrankungen bei Kindern
junger als 5 Jahre festgestellt. Andere, fur Krebserkrankungen dieser Art bekannte Ursachen als
ionisierende Strahlung, konnten dem Bericht zufolge ausgeschlossen werden (BfS 2007). Allerdings
kann mit dem nach Strahlenschutzverordnung zur Anwendung vorgeschriebenen Dosiskonzept kein
Ursache-Wirkung-Zusammenhang zwischen den Emissionen der Kernkraftwerke und den Krebser-

krankungen der Kinder nachgewiesen werden.

Mit dem im Jahr 2011 vom Bundesamt fir Strahlenschutz (BfS) nach den gegenwérti'gen Vorschrif-
ten der Strahlenschutzverordnung durchgefilhrten Gesundheitsmonitoring fur die Asse-
Beschaftigten konnte kein Zusammenhang zwischen deren Strahlenbelastung und relevanten Er-
krankungen hergestellt werden. Die mittlere individuelle Strahlenbelastung von Beschéftigten betrug
wahrend der Einlagerungsphase 8 mSv/a (max. 17 mSv/a) und danach knapp 1 mSv/a (BfS 2011).
Sie war also deutlich héher als die genannten potenziellen Strahlenbelastungen fiir Personen aus

der Bevélkerung in der Umgebung der Schachtanlage Asse Il

In einer 2015 veroffentlichten internationalen Studie zum Risiko durch Strahlenbelastung von strah-
lenexponiert Beschaftigten INWORKS) wurde ein signifikanter Zusammenhang zwischen einer
Strahlenbelastung im Niedrigdosisbereich und tédlich verlaufenen Leukédmie- und Lymphomerkran-

kungen festgestellt. In die Untersuchung wurden mehr als 300.000 hauptsachlich in kerntechni-




schen Einrichtungen der USA, GroRbritanniens und Fra‘nkreichs strahlenexponiert beschéatftigte Per-
sonen einbezogen, die mit einer mittleren Dosis von 1,1 mGy/a belastet waren (LEURAUD et al.
2015). Da die Studie mittels Auswertung der von den Beschéftigten getragenen Personendosime-
tern durchgeflhrt wurde, handelt es sich bei der Strahlenbelastung im Wesentlichen um y- -
Strahlung. Die 1,1 mGy/a entsprechen also etwa 1,1 mSv/a. Allerdings waren die Beschaftigten der
Strahlenbelastung lber einen deutlich langeren Zeitraum ausgesetzt als die Asse-Beschaftigten.
Bei dem flr die Asse vorliegenden Fall ist ein Gesundheitsmonitoring, mit dem ein Ursache-
Wirkung-Zusammenhang zwischen den Emissionen aus der Asse und der festgestellten signifikan-
ten Erhéhung von Krebserkrankungen in der Umgebung nachweisbar belegt werden kann, gegen-
wartig nicht maglich. Die Hohe der mit dem in der Strahlenschutzverordnung verankerten Dosiskon-
zept ermittelten Strahlenbelastungen in der Umgebung von Asse Il sind dazu zu gering (LKWF
2017).

Empfehlungen 7
Aufgrund der vorstehenden Ausfiihrungen empfiehlt die AGO die Durchfiihrung eines Gesund-

heitsmonitorings fur die Bevélkerung weiter zu prifen. Auch wenn nach Meinung der AGO kein Ur-
sache-Wirkung-Zusammenhang ermittelbar sein wird, sollte aufgrund der seit 2002 durch das EKN
festgestellten signifikanten Erhéhung bestimmter Krebserkrankungen, der relativ hohen potenziellen
Strahlenbelastung am ungiinstigsten Aufpunkt in der Umgebung und der Sensibilisierung der Be-
vélkerung eine weitere Beobachtung durchgefiuihrt werden. Andere, auch durch ionisierende Strah-
lung induzierbare Erkrankungen, sind lber ein Gesundheitsmonitoring noch schwieriger zu ermit-
teln. Der Landkreis Wolfenbuttel und der EKN sollten sich dabei auf ein gemeinsames Vorgehen

verstéandigen.

Konkrete Empfehlungen zur Ausgestaltung des Gesundheitsmonitorings gehéren nicht zum in der
AGO-Agenda definierten Aufgabenbereich der AGO.

Darliber hinaus empfiehlt die AGO der a2b, die oben formulierten Fragen zur Uberwachung an die

BGE zu richten und die Antworten auch der AGO zur Verflugung zu stellen.

Mit freundlichen GriRen

Projekttrager Karlsruhe
Karlsruher Institut fir Technologie
Geschéftsstelle der AGO

Dr. M. Stacheder Dipl.-Ing. M. Buhler
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