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PTE-S Berichte

Der vorliegende Halbjahresbericht unterrichtet die Beteiligten an den Stilllegungsarbeiten, die

aus dem BMBF-Titel ,,Stilllegung und Riickbau kerntechnischer Versuchs- und Demonstratil |
onsanlagen® finanziert werden, weiter die im Rahmen des Forderkonzepts ,,Stilllel!
gung/Riickbau kerntechnischer Anlagen FuE-Arbeiten durchfiihrenden Forschungsstellen

sowie zustidndige Behorden.

Der Projekttrager Karlsruhe Wassertechnologie und Entsorgung (PTKA-WTE) informiert mit
Fortschrittsberichten Uber den aktuellen Stand der von ihm administrativ und fachlich
betreuten FuE.

Die Fortschrittsberichtsreihen behandeln folgende Themenschwerpunkte:

- Entsorgung gefdhrlicher Abfille in tiefen geologischen Formationen
(PTE Nr. x seit 1991, fortlaufend)

- Stilllegung und Riickbau kerntechnischer Anlagen
(PTE-S Nr. x seit 2001, fortlaufend)

- Nukleare Sicherheitsforschung
(PTE-N Nr. x seit 2010, fortlaufend)

Die Fortschrittsberichtsreihen sind online verfligbar
www.ptka kit.edu/wte/287.php

Verantwortlich fiir den Inhalt sind die Autoren bzw. die entsprechenden Forschungsstellen.
Das KIT iibernimmt keine Gewéhr insbesondere fiir die Richtigkeit, Genauigkeit und Voll[
standigkeit der Angaben sowie die Beachtung privater Rechte Dritter.


www.ptka.kit.edu/wte/287.php
www.ptka.kit.edu/wte/287.php




Vorwort

Das KIT ist im Auftrag des Bundesministeriums fiir Wirtschaft und Technologie (BMWi)
sowie des Bundesministeriums fiir Bildung und Forschung (BMBF) Projekttriger fiir den
Programmbereich ,,Entsorgung.

Dieser Auftrag umfasst die Forderkonzepte ,,Forschungsférderung zur Entsorgung gefahrlil|
cher Abfille in tiefen geologischen Formationen® und ,,Stilllegung/Riickbau kerntechnischer
Anlagen”. Im Rahmen dieses Auftrages betreut der Projekttriger PTKA-WTE u. a. fiir
BMBEF, Referat 726, die FuE-Vorhaben zu Stilllegung/Riickbau kerntechnischer Anlagen.

Der vorliegende Fortschrittsbericht dokumentiert Stand und Ergebnisse dieser FuE-Vorhaben

und dariiber hinaus der Stilllegungsprojekte, die aus dem im Geschiftsbereich des BMBF

befindlichen Stilllegungstitel finanziert werden. Er wird von PTKA-WTE halbjahrlich her[’
ausgegeben, um den auf der vorangehenden Seite genannten Personenkreis iiber die durchge!l’
fiihrten Arbeiten zu informieren.

Der Bericht ist folgendermallen aufgebaut:
Teil 1 stellt die Stilllequngsprojekte des BMBF in Form von formalisierten Zwischenberich!
ten dar und zwar

das Projekt AVR am Standort Jiilich

die Projekte des HDB, KNK, MZFR und WAK am Standort Karlsruhe

die Restabwicklung des THTR 300

Projekt MAREN beim HZ Geesthacht, vormals GKSS.

Der Stilllegungszustand des BER I am HMI ist seit 1974 unveridndert. Daher entfillt die zul
letzt in PTE-S Nr. 3 erfolgte Darstellung.

Das Stilllegungsprojekt des Forschungsreaktors TRIGA Heidelberg II ist seit dem 31.12.2006
abgeschlossen, daher entfillt die zuletzt in PTE-S Nr. 13 erfolgte Darstellung.

Die Verantwortung fiir die Schliefung der Schachtanlage Asse ist am 01.01.2009 an das Bun'’
desministerium fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit {ibergegangen, daher entfallt
die zuletzt in PTE-S Nr. 16 erfolgte Darstellung.

Das Stilllegungsprojekt des Forschungsreaktors MERLIN ist seit dem 31.12.2009 abgeschlos!|
sen, daher entfdllt die zuletzt in PTE-S Nr. 19 erfolgte Darstellung.

Teil 2 behandelt die FUE-Vorhaben des Forderkonzepts ,,Stilllegung/Riickbau kerntechnil
scher Anlagen®, gegliedert nach

Liste der Fordervorhaben,
formalisierte Zwischenberichte, geordnet nach Férderkennzeichen,

ausfiihrenden Forschungsstellen.
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1  Stilllegungsprojekte des BMBF

1.2 AVR



Zuwendungsempféanger:
Arbeitsgemeinschaft Versuchsreaktor GmbH, Wilhelm-Johnen-Stra3e, 52428 Jiilich

Vorhabensbezeichnung:
Vollstindiger Riickbau der AVR-Anlage

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:

1987 bis 2017 01.07.2012 bis 31.12.2012
Gesamtkosten des VVorhabens: Projektleiter:

482,3 Mio. € Dipl.-Ing. Rittscher

1. Kurzbeschreibung des VVorhabens

Die Arbeitsgemeinschaft Versuchs-Reaktor (AVR GmbH) hat gemif einer Verwaltungsver!
einbarung vom 25.02./13.03.2003 zwischen Bund und Land NRW die Aufgabe, das 1988

abgeschaltete Versuchskernkraftwerk in Jiilich vollstindig zuriickzubauen und die notwendil |
gen Entsorgungstitigkeiten durchzufiihren. Alleinige Gesellschafterin der AVR GmbH ist die

bundeseigene Energiewerke Nord GmbH. Die AVR ist institutionelle Zuwendungsempfinge! |
rin des BMBF (zu 70 %) und des Landes NRW (zu 30 %). Die Aufwendungen zur Erfiillung

der ihr iibertragenen Aufgaben sind durch ungedeckelte Finanzierungszusagen der Zuwen!|
dungsgeber gesichert. Der Zuwendungsbedarf wird in den jihrlich verhandelten Wirtschafts(
plédnen ausgewiesen.

2. Stand des Projektes und Ereignisse im Berichtszeitraum

Alle fiir den genehmigten Betrieb der Anlage erforderlichen Instandhaltungsarbeiten und wiel |
derkehrenden Priifungen wurden termingerecht und ohne Beanstandung durchgefiihrt. Das
Messprogramm zur Uberwachung der Bodenkontamination des Betriebsgelindes wurde und
wird geméf den behordlichen Vorgaben kontinuierlich durchgefiihrt.

Nach der erfolgreichen Funktionspriifung der komplett montierten Litzenhebertechnik in der
Materialschleuse (Ausheben, Kippen und Ablegen des Reaktorbehélters mit einem 140 Mg
schweren Dummy sowie Belastungstest am oberen Anschlagmittel des Reaktorbehilters bis
1600 Mg Zugkraft) ist das System seit Ende 2012 einsatzbereit. Die Transporttrasse fiir den
radgefiihrten Transport des Reaktorbehilters auf dem AVR- und FZJ-Gelédnde ist fertig gel|
stellt. Unmittelbar vor dem Transport werden die noch erforderlichen Sicherungsmafinahmen
durchgefiihrt.

Im Folgenden werden repriasentativ einige Vorhaben genannt, die im Berichtszeitraum fertig!( |
gestellt wurden oder kurz vor Fertigstellung sind:

- Demontage der Beton- und Stahlbaustrukturen der 25 m Biihne
- Verschweiflen der Verschlusskappen am Reaktorbehélterdom
- Rasterung und radiologische Freimessung des Bio-Schildes

- Einschweillen von drei Messstutzen zu Analysenzwecken

- Setzen von 200 Schneid- und Transportbohrungen im Bioschild 2, um die Reaktorbehélter!
transportoffnung herstellen zu konnen

- Demontage von Anlagenteilen im Ringraum



Die Vielzahl der in den Arbeitsbereichen Schutzbehilter, Materialschleuse, Warme Werkstatt
und AuBlenbereich durchzufiihrenden Vorhaben, ist nur mit versetzten Einsatzzeiten und tem[
pordr Zwei-Schicht-Betrieb zu realisieren.

3. Geplante Weiterarbeit

- Demontage der Betonstrukturen der 21-m-Biihne
- Entfernen des Betonkragens Bioschild 2 in der Materialschleuse
- Beseitigung der Storkanten im Ringraum von 38 m - 17 m

4. Erfindungen, Verbesserungen, Schutzrechte, Berichte, Veroffentlichungen, Internati-
onales

Controllingberichte an BMBF, BMF (Bund) und MIWF (Land)
Sachstandsberichte an BMBF, BMF (Bund) und MIWF (Land)

5. Kosten

Nach der Projektbewertung von August 2008 ergaben sich Gesamtprojektkosten auf der
Preisbasis 2008 in Hohe von 245 Mio. EUR ohne Endlagerkosten und eine Gesamtprojekt!
laufzeit bis 2015 seit der Ubernahme der AVR durch die EWN im Jahre 2003. Der aktuellen
Prognose der AVR zur Folge, verldngert sich die Projektlaufzeit bis 2017. Die Gesamtpro!
jektkosten erhohen sich ohne Endlagerkosten um 38,6 Mio. € (inkl. 3,625 Mio. € Betriebskos! |
ten flir die Zwischenlagerhallen nach Projektende). Eine weitere verlédssliche Abschétzung
erfolgt im Laufe des Wirtschaftsjahres 2013. Nach dem Herausheben des Reaktorbehélters
und der anschlieBenden Bestandsaufnahme der tatsdchlichen Kontaminationen in den Gebaul
de- und Bodenstrukturen kann das Restprojekt abschlieend bewertet werden.

Kosten bisher (von 1987 bis 2011): 387,4 Mio. €
Kosten Januar-Dezember 2012: 20,8 Mio. €
Zukiinftige Kosten bis 2017: 74.1 Mio. €

482,3 Mio. €
Geldgeber:

Bund 90 %, Land NRW 10 % (bis 31.03.2003)
Bund 70 %, Land NRW 30 % (ab 01.04.2003)

Bemerkungen:

Seit 4. Oktober 2011 sind die Grenzwerte zur Freigabe von Strontium 90 von 2,0 auf 0,6 Bq/g
herabgesetzt worden. Dies kann zu erheblichen Mehrkosten fiihren.

Im November 2012 wurden in den Aufsichtsraten der FZJ-, EWN- und AVR GmbH Bell
schliisse gefasst, die die jeweiligen Geschiftsfiihrungen auffordern, ein umsetzungsfihiges
Konzept fiir die Zusammenlegung der Altlastenprojekte am Standort Jiilich vorzulegen.






1.3 Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe Riickbau- und Entsorgungs-

gesellschaft mbH



Zuwendungsempféanger:
Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe Riickbau- und Entsorgungsgesellschaft mbH,
Hermann-von-Helmholtz-Platz 1, 76344 Eggenstein-Leopoldshafen

Vorhabensbezeichnung:

Stilllegung von Teilanlagen der Hauptabteilung Dekontaminationsbetriebe (HDB)

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:

1994 bis 2030 01.07.2012 bis 31.12.2012
Gesamtkosten des VVorhabens: Projektleiter:

113,0 Mio. € Dipl.-Ing. Ebeling

1. Kurzbeschreibung des VVorhabens

Die Hauptabteilung Dekontaminationsbetriebe (HDB) der Wiederaufarbeitungsanlage Karls!'
ruhe Riickbau- und Entsorgungsgesellschaft (WAK GmbH) betreibt Anlagen zur Entsorgung
von radioaktiven Abféllen und Reststoffen aus den Riickbau- und Entsorgungsprojekten der
Gesellschaft sowie weiterer am Standort vorhandenen Einrichtungen (KIT, ITU, LSStBW).
Im Rahmen freier Kapazititen erbringt sie im geringen Umfang Konditionierungsleistungen
fiir Dritte.

Gegenwirtig werden von der HDB folgende Anlagen betrieben:
e LAW-Eindampfung I und II
e Zementierung
LAW-Verschrottung
MAW-Verschrottung
Gerite-Dekontamination
Verbrennungsanlage
Reststofflager
Zwischenlager fiir radioaktive Reststoffe und Abfille
Analytische Anlagen: Radiochemisches Labor, Fassmess-Anlage, Freimess-Labor.

Parallel zum Fortschritt der Arbeiten bei den Riickbauprojekten der WAK GmbH wurl’]
den/werden nicht mehr benétigte Anlagen zuriickgebaut.

2. Stand des Projektes und Ereignisse im Berichtszeitraum
LAW-FEindampfungsanlage und Zementierung, Bau 545:

Die Antragsunterlagen (Sicherheitsbericht) wurden aktualisiert und bei der Genehmigungsbe!l’
horde eingereicht.




3. Geplante Weiterarbeit

LAW-Eindampfung [ und Zementierung II (Bau 545):
Antragstellung und Begutachtung.

4. Erfindungen, Verbesserungen, Schutzrechte, Berichte, Veroffentlichungen, Internati-
onales

Felix Himmerkus, Cornelia Rittmeyer/WAK GmbH: ,,Karlsruhe Database for Radioactive
Wastes-Accounting and Management System for Radioactive Waste Treatment®, Waste Man! |
agement Conference, Februar/Mérz 2012, Phoenix, Arizona, USA

5. Kosten

Kosten bisher (von 1994 bis 12/2011): 13,5 Mio. €
Kosten Berichtszeitraum (01.01.-31.12.2012): 2,5 Mio. €
Zukiinftige Kosten: * 97,3 Mio. €
Geldgeber: Bund 90 %, Land BW 10 %

Der vorliegende Bericht bezieht sich ausschlieBlich auf Bau- und Riickbauprojekte der HDB
und wird derzeit auf Basis des erreichten Stands der Reststoffverarbeitung und Riickbauprol |
jekte am Standort aktualisiert.

* Ausgangsbasis FZK, nicht aktualisiert, iiberarbeitete Projektkostenschitzung 2013



Zuwendungsempfanger:
Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe Riickbau- und Entsorgungsgesellschaft mbH,
Hermann-von-Helmholtz-Platz 1, 76344 Eggenstein-Leopoldshafen

Vorhabensbezeichnung:

Stilllegung der Kompakten Natriumgekiihlten Kernreaktoranlage (KNK)

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:

1992 bis 2019 01.07.2012 bis 31.12.2012
Gesamtkosten des VVorhabens: Projektleiter:

378 Mio. € Dipl.-Ing. Graf

1. Kurzbeschreibung des VVorhabens

Die Kompakte Natriumgekiihlte Kernreaktoranlage KNK war ein Versuchskernkraftwerk mit
20 MW elektrischer Leistung auf dem Geldnde des Forschungszentrums Karlsruhe. Die Anlal’
ge wurde zundchst von 1971 bis 1974 mit einem thermischen Kern als KNK I und dann ab
1977 mit einem schnellen Kern als Schnellbriiterkraftwerk KNK II betrieben.

Die KNK-Anlage wurde im August 1991 abgeschaltet. Das Stilllegungskonzept sieht vor, die

Anlage in 10 Stilllegungsgenehmigungen (SG) vollstindig abzubauen:

- Abbau Sekundirsysteme, Tertidrsystem, Objektschutz, Blendenverstelleinrichtung, Wech![
selmaschine; Entsorgung von Brennelementen, Primér- u. Sekundirnatrium; Umstellung
der E-Versorgung; Abriss von Gebduden; Abbau der Primirsysteme (1.- 8. SG sind voll[
standig abgeschlossen)

- Ausbau Reaktortank und Abbau biologischer Schild (9. SG)

- Abbau Hilfssysteme, Freimessen und ggf. Dekontamination der restlichen Gebédude
(10. SG)

- Konventioneller Abbruch und Rekultivierung des Geldndes (,,Griine Wiese*)
2. Stand des Projektes und Ereignisse im Berichtszeitraum

Eine Riickbaumalinahme der 9. SG beinhaltet die Demontage der Warmeisolierung sowie den
Abbau und die Entsorgung der Primirabschirmung.

Nach Abschluss der Schulungs- und Erprobungsprogramme wurde das Hebewerkzeug in die
KNK-Anlage verbracht.

Die Komponeten fiir den Abbau der Primirabschirmung wurden in der KNK-Anlage erfolg!!
reich montiert und in Betrieb genommen.

Die Uberpriifungen der Zerlegeparameter fiir das Bandsiigewerkzeug haben begonnen.



3. Geplante Weiterarbeit

9. SG:
Nach Abschluss der Parameteranpassung und der Inbetriebsetzung der Komponenten im Ver[
bund beginnt der Ausbau der Primirabschirmungssegmente.

Fortsetzung der Planung fiir den Abbau des Biologischen Schildes.

4. Erfindungen, Verbesserungen, Schutzrechte, Berichte, Veroffentlichungen, Internati-
onales

Anja Graf, Uwe Stutz, Holger Petrick/WAK GmbH; Pauls Hosking, NDSL Nuclear Decom!
missioning Services Ltd (Vereinigtes Konigreich): “Cold Trap Dismantling and Sodium Rel’
moval at a Fast Breeder Reactor”, Waste Management Conference, Februar/Mirz 2012,
Phoenix, Arizona, USA

Anja Graf/WAK GmbH: ,,Compact Sodium-Cooled Nuclear Reactor (KNK) — Current Status
of the Decommissioning —, 12" Meeting of the WANO FBR Group, Juni 2012, Eggenstein-
Leopoldshafen

5. Kosten

Kosten bisher (von 1992 bis 12/2011): 296,9 Mio. €
Kosten Berichtszeitraum: (01.01.-31.12.2012) 11,9 Mio. €
Zukiinftige Kosten: * 69,2 Mio. €
Geldgeber: Bund 90 %, Land 10 %

* Ausgangsbasis FZK, nicht aktualisiert, iiberarbeitete Projektkostenschitzung 2013
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Zuwendungsempfanger:
Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe Riickbau- und Entsorgungsgesellschaft mbH,
Hermann-von-Helmholtz-Platz 1, 76344 Eggenstein-Leopoldshafen

Vorhabensbezeichnung:

Stilllegung des Mehrzweck-Forschungsreaktors (MZFR)

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:

1985 bis 2015 01.07.2012 bis 31.12.2012
Gesamtkosten des VVorhabens: Projektleiter:

351 Mio. € Dr. Fleisch

1. Kurzbeschreibung des VVorhabens

Der Mehrzweckforschungsreaktor im Forschungszentrum Karlsruhe war ein schwerwasser! |
gekiihlter und -moderierter Druckwasser-Reaktor (elektrische Bruttoleistung 57 MW¢). Von
1965 bis 1984 diente er u. a. als Testreaktor zur Entwicklung von Schwerwasser-Systemen
und zur Erprobung von Brennelementen. Neben der Stromerzeugung diente ein Teil der er[]
zeugten Wirme zur Gebdudeheizung. Nach der Abschaltung 1984 wurden die Brennelemente
entladen und bis 1987 das Schwerwasser aus der Anlage entfernt. Mit der eigentlichen Stillle]
gung wurde 1985 begonnen.

Das Konzept sieht einen vollstdndigen Riickbau in acht Stilllegungsgenehmigungen (SG) vor:

- AuBerbetriebnahme aller nicht benétigter Systeme, Trocknung der D,O-Systeme, Reduziel
rung weiterhin benotigter Hilfsanlagen, Abbau Heizwasserversorgung; Demontage von
Kraftwerksanlage, Abwasseraufbereitung, Notstromanlage; Abriss der Kiihltiirme; Demon[]
tage Reaktorhilfssysteme, Abbau Sekundirsystems im Reaktorgebdude, Dekontamination
Primérsystem; Abbau Zaunanlage; Demontage Primérsystem und Reaktorsysteme im Re!l]
aktorgebdude; Fernbediente Demontage Reaktordruckbehélter mit Einbauten (1.-7. SG).
Diese Schritte sind abgeschlossen.

- Abbruch des aktivierten Teils des Biologischen Schildes, Dekontamination und Abriss der
Gebéude (8. SQ).

2. Stand des Projektes und Ereignisse im Berichtszeitraum

Im ehemaligen Beckenhaus wurden die Oberfldchenaktivititsmessungen sowie die entsprel |
chenden Kontrollmessungen durch den Gutachter in den ehemaligen Lagerbecken sowie in
Beckenhalle und in den Auf3enbereichen abgeschlossen. Der Gebaudeabriss hat begonnen.

Die Demontage der alten Liiftungseinrichtungen und Montage einer entsprechenden Ersatz[]
liiftung im Reaktorgebdude wurde weitgehend abgeschlossen. Ebenfalls weitgehend durchge!
filhrt wurden die Demontage von elektrischen Einrichtungen sowie die parallele Montage von
Ersatzmaflnahmen (z. B. Notbeleuchtung, Baustromverteilung).

Insgesamt wurden in 2012 jeweils ca. 400 Mg Metall und Beton sowie ca. 10.150 m Kabel
demontiert und an ca. 9.000 m? Dekontaminationsma3nahmen bzw. Vorabmessungen durch! ]
gefiihrt sowie ca. 8.000 m? , freigemessen®.
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3. Geplante Weiterarbeit

8. SG:

Im Rahmen der 8. Stilllegungsgenehmigung werden restliche Demontagearbeiten der Infral!
struktur sowie Dekomafnahmen im Reaktor- und den Hilfsanlagengebduden durchgefiihrt
sowie die fiir den Riickbau erforderlichen infrastrukturellen ErsatzmaBBnahmen umgesetzt.

In einzelnen Gebduden werden die Freimessarbeiten sowie der konventionelle Abriss insbel’
sondere des Beckenhauses fortgesetzt.

4. Erfindungen, Verbesserungen, Schutzrechte, Berichte, Veroffentlichungen, Internati-
onales

Erwin Prechtl, Beata Eisenmann, Joachim Fleisch, Manfred Urban, Werner Sii3dorf/WAK
GmbH: ,,Experience in Remote Demolition of the Activated Biological Shielding of the Mull!
ti-Purpose Research Reactor (MZFR) on the German Karlsruhe Site®, Waste Management
Conference, Februar/Mérz 2012, Phoenix, Arizona, USA

5. Kosten

Kosten bisher (von 1985 bis 12/2011): 304,9 Mio. €
Kosten Berichtszeitraum (01.01.-31.12.2012): 18,5 Mio. €
Zukiinftige Kosten: * 27,5 Mio. €
Geldgeber: Bund 100 %

* Ausgangsbasis FZK, nicht aktualisiert, iiberarbeitete Projektkostenschitzung 2013
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Zuwendungsempfanger:

Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe Riickbau- und Entsorgungsgesellschaft mbH,
Hermann-von-Helmholtz-Platz 1, 76344 Eggenstein-Leopoldshafen
Vorhabensbezeichnung:

Stilllegung und Riickbau der Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe (StiWAK)

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:

1991 bis 2023 (2035) 01.07.2012 bis 31.12.2012
Gesamtkosten des VVorhabens: Projektleiter:

2.631 Mio. € Dr. J. Dux

1. Kurzbeschreibung des Vorhabens

Die Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe (WAK) wurde von 1967 bis 1971 als Pilotanlage zur Wiederaufarbeil ]
tung abgebrannter Brennelemente auf dem Geldnde des Forschungszentrums Karlsruhe errichtet und von der

heutigen WAK Riickbau- und Entsorgungsgesellschaft mbH im Auftrag des Forschungszentrums Karlsruhe

betrieben. Die WAK wurde nach 20-jdhriger Aufarbeitungsphase Mitte 1991 auller Betrieb genommen. In dieser

Zeit waren 208 t Kernbrennstoffe bis zu einem maximalen Abbrand von 40 GWd/tU wiederaufgearbeitet worl
den.

Seit Mitte 1991 lauft das Projekt ,,Stilllegung und Riickbau der Wiederaufarbeitungsanlage Karlsruhe (StiWAK).

Die WAK GmbH hat bis Ende 2005 im Auftrag des Forschungszentrums Karlsruhe den Restbetrieb der Anlagen

einschlieBlich der Lagerung der hochradioaktiven Spaltproduktlosung (HAWC) sowie die Stilllegung und den

Riickbau aller Einrichtungen und Anlagenteile auf dem WAK-Gelédnde durchgefiihrt. Das Forschungszentrum

hat bis Ende 2005 die Errichtung der Verglasungseinrichtung Karlsruhe (VEK) abgewickelt.

Fiir die weitere Abwicklung des Gesamtprojektes Stilllegung und Riickbau WAK einschlieBlich der Errichtung

und des Betriebes der VEK ist seit dem 01.01.2006 die WAK Riickbau- und Entsorgungsgesellschaft mbH allein

verantwortlich; hierzu wurden die genehmigungs-, vermogens- und zuwendungsrechtlichen Voraussetzungen

geschaffen. Als Tochter des Bundesunternehmens EWN GmbH ist die WAK GmbH heute institutioneller Zul
wendungsempféanger.

Der Riickbau der WAK erfolgt in sechs technisch abgegrenzten Schritten:

1. AuBerbetriebnahme funktionsloser Systeme im Prozessgebaude: Dieser Schritt ist abgeschlossen.

2. Demontage von Prozesssystemen ohne Fernhantierung, AuBlerbetriecbnahme und Abbau bereits stillgelegter
Anlagenteile im Prozessgebdude: Dieser Schritt ist abgeschlossen.

3. Stufenweiser Riickbau aller Einrichtungen im Prozessgebdude unabhingig von der HAWC-Lagerung und
HAWC-Entsorgung: Alle Anlagenteile sind ausgebaut. Die Dekontamination der Gebdude-Innenstruktur
lauft.

4. Deregulierung von LAVA/HWL und der VEK nach HAWC-Entsorgung: Durch die AuBerbetriebnahme von
Anlagenteilen und die Anpassung des Betriebshandbuches sollen die betrieblichen Aktivitdten auf das NilJ
veau eines reinen Riickbauprojektes reduziert werden: Dieser Schritt ist in der Ausfithrung.

5. Stufenweiser Riickbau von LAVA/HWL und VEK: Dies erfolgt in 10 Riickbaubereichen (RB), die jeweils
einzeln zu genehmigen sind:

RB 5.1: Die Errichtung des HWL-Anbaus Siid ist abgeschlossen.

RB 5.2: Der Riickbau der MAW-Behilter und sonstiger Einrichtungen im HWL Raum 6 ist abgeschlossen.

RB 5.3: Die AuBlerbetriecbnahmen und die UmschlussmaBBnahmen im HWL sind abgeschlossen,
die Vorbereitungsarbeiten zur Demontage der HAWC-Lagerbehilter sind angelaufen.

RB 5.4: Die Demontage des HA-Labors konnte abgeschlossen werden, die Montage der notwendigen Neul
einrichtungen laufen.

RB 5.8: Die Planungen zum fernhantierten Riickbau der VEK wurden fortgefiihrt.

RB 5.9: Fiir erste vorgezogene MaBlnahmen wurde ein Genehmigungsantrag gestellt.

6. Konventioneller Abriss der Gebdude und Rekultivierung des Geléndes.

Vor der Durchfiihrung der Schritte 4, 5 und 6 wurden ca. 60 m* HAWC (9*10' Bq B-, y-Strahler und 8*10"° Bq
a-Strahler) in 2009/2010 in der VEK erfolgreich verglast. 2011 wurden die Glaskokillen im Zwischenlager der
EWN GmbH bei Lubmin eingelagert.
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2. Stand des Projektes und Ereignisse im Berichtszeitraum

Auf Grund der nach VEK-Betrieb in der Anlage verbliebenen Spiilfliissigkeit (ca. 3 m® mit einer Gesamtaktivitét

von ca. 1¥10' Bq) wurden die Einrichtungen zur Leckage Beherrschung (Fiillstands- und Temperaturiiberwal’
chung, Fordereinrichtungen etc.) bis zur Eintrocknung der Fliissigkeiten im Dezember 2012 weiter betrieben.

Der Restbetrieb des Prozessgebdudes und der Lagereinrichtungen wurde bestimmungsgemaf gefiihrt.

Die Demontage- und Dekontaminationsarbeiten in den Prozesszellen des Prozessgebdudes (Schritt 3) wurden

planméiBig fortgefiihrt. Es wurden ca. 246 Mg Demontagemassen ausgebracht und an ca. 1.774 m2 Kontaminati(
onen der Gebdudestrukturen abgetragen.

Im Zuge der Deregulierung (Schritt 4) wurde der Restbetrieb der LAVA auf den notwendigen Stilllegungsbel
trieb weiter reduziert. Die AuBlerbetriebnahme nicht mehr erforderlicher betrieblicher Einrichtungen der Medien-

und Energieversorgung sowie der Uberwachungseinrichtungen wurden fortgesetzt. Die wesentlichen AuBerbe!’
triebnahmen und DemontagemalBBnahmen in der LAV A und der VEK wurden weitgehend abgeschlossen.

Im Schritt 5 wurden die geplanten Demontage- und Dekontaminationsarbeiten im HA-Labor sowie den angren!(|
zenden Réumen erfolgreich abgeschlossen. Mit der Montage der Neueinrichtungen fiir die fernhantierte Demon(]
tage der Einrichtungen in den LAVA-Zellen wurde begonnen. Die Erstellung von Antragsunterlagen zum fern-

hantierten Riickbau der VEK wurde fortgefiihrt. Der Genehmigungsantrag fiir vorgezogene manuelle Demontal]
gen in der VEK (RB 5.9a) wurde bei der Genehmigungsbehorde eingereicht.

3. Geplante Weiterarbeit

Schritt 3:  Fortfithren der Demontagearbeiten in Zellen und Réumen. Fortfiihrung radiologischer Messungen
und Dekontaminationsarbeiten.
Schritt 4:  Abschluss der Deregulierungsmafinahmen.
Schritt 5:  RB 5.3:  Abschluss der vorbereitenden MaBBnahmen zur Demontage der HAWC-Lagerbehélter und
Herstellung des Wanddurchbruches zu ersten HAWC-Behiltern.
RB 5.4:  Abschluss der Montagen und Inbetriebsetzung von Neueinrichtungen fiir die fernhantierte
Demontage der Zelleneinrichtungen.
RB 5.8:  Fortfiihrung der Genehmigungsplanung fiir den fernhantierten Riickbau der VEK.
RB 5.9a: Erteilung der Genehmigung und Beginn der vorgezogenen manuellen Demontagen in der
VEK.

4. Erfindungen, Verbesserungen, Schutzrechte, Berichte, Veroffentlichungen, Internationales

Joachim Dux, Joachim Fleisch, Bernhard Latzko, Norbert Rohleder/WAK GmbH: ,,Plant Decontamination as a

Precondition of the Remote Dismantling Concept of the Karlsruhe Vitrification Plant VEK*, Waste Management

Conference, Februar/Mirz 2012, Phoenix, Arizona, USA

Holger Tietze-Jaensch, Stephan Schneider, Dirk Bosbach, Yuliya Aksyutina, Forschungszentrum Jiilich GmbH;

Rene Gauthier, Alexander Eissler/WAK GmbH: ,,Principles of Product Quality Control of German Radioactive

Waste Forms from Reprocessing of Spent Fuel: Vitrification, Compaction & Numerical Simulation®, Waste

Management Conference, Februar/Marz 2012, Phoenix, Arizona, USA

Joachim Dux/WAK GmbH: ,,Projekt StiWAK: Riickbau der Wiederaufarbeitungsanlage — Eine Bestandsauf’]
nahme®, 84. Sitzung des Arbeitskreises ,,HAW-Produkte, 29. Mirz 2012

Joachim Dux/WAK GmbH: ,,Anpassung der Liiftungstechnik beim Riickbau einer Anlage des Kernbrennstoft!
kreislaufes - Konkrete Beispiele®, Kompetenzseminar ,,Liiftungstechnische Anlagen im kerntechnischen Bel
reich", 03./04. Mai 2012, Aachen

Joachim Dux/WAK GmbH: ,,Decommissioning and Dismantling of the Karlsruhe Prototype Spent Fuel Repro(]
cessing Facility (WAK) — Status of the Project, 12™ Meeting of the WANO FBR Group, Juni 2012, Eggenstein-

Leopoldshafen

S. Polz, H. Geckeis, Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT); M. Urban/WAK GmbH: , Numerische Effizienz[
kalibrierung von Teilkorperzéhlern mit Hilfe von Anthropomorphen Phantomen®, Jahrestagung Kerntechnik, 22.

— 24. Mai, Stuttgart

5. Kosten

Kosten bisher (von 07/1991 bis 12/2011): 1.711,7 Mio. €
Kosten Berichtszeitraum (01.01.-31.12.2012): 41,2 Mio. €
Zukiinftige Kosten (PKS 2007): 878,1 Mio. €

Geldgeber: Bund, Land, Industrie
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Zuwendungsempfanger:

Hochtemperatur-Kernkraftwerk GmbH, Siegenbeckstrafie 10, 59071 Hamm

Vorhabensbezeichnung:
Geordnete Restabwicklung des Projektes THTR 300

Laufzeit des Vorhabens: Berichtszeitraum:
1997 bis 2009 Jahresbericht 2012
Fortfithrung gemill Rahmenvertrag

Gesamtkosten des VVorhabens: Projektleiter:

94,5 Mio. € Dr. G. Dietrich

1. Kurzbeschreibung des VVorhabens

Die Anlage THTR 300 war als Prototyp fiir Kernkraftwerke mit Kugelhaufen-
Hochtemperaturreaktor errichtet worden. Sie war ein mit Helium gekiihlter grafitmoderierter
Reaktor mit kugelférmigen keramischen Betriebselementen. Es handelte sich um eine Zweil !
kreisanlage, bestehend aus einem Helium-Primérkiihlkreislauf mit nach geschaltetem Wasser![
dampfkreislauf und trockener Riickkiihlung. Zum 1. September 1989 wurde der Beschluss zur
Stilllegung der Anlage und Uberfiihrung in den sicheren Einschluss gefasst. In der Zeit von
September 1989 bis September 1997 wurden das Genehmigungsverfahren zur Stilllegung, die
Reaktorkernentladung und die Herstellung des sicheren Einschlusses durchgefiihrt. Zum
01.10.1997 wurde der Erhaltungsbetrieb der sicher eingeschlossenen Anlage THTR 300 aufT]
genommen.

Die sicher eingeschlossene Anlage THTR 300 besteht noch aus den Gebduden

- Reaktorhalle

- Reaktorbetriebsgebiude

- Reaktorhilfsgebiude

mit den darin vorhandenen Anlagenteilen sowie

- dem Meldepult, aufgestellt beim Hauptpfortner des benachbarten Kraftwerkes Westfalen
der RWE Power AG

- den Ubertragungswegen fiir leittechnische Signale von den Gebiuden der sicher eingel’
schlossenen Anlage zum Meldepult

- der Tiefendrainage im Erdreich, aulen um die Gebdude verlegt

- dem temporir einzurichtenden Umladebereich aullerhalb der Gebdude fiir die Umladung
von Transport- und Lagerbehéltern.

Alle tibrigen baulichen Anlagen und Anlagenteile des Kernkraftwerkes THTR 300 wie das
Maschinenhaus, das Elektroanlagengebiude, die Notstromdieselanlage, die Trafoanlagen, die
Zellenkiihltiirme, die iiber- und unterirdischen Verbindungen u. s. w. wurden aus dem Gell]
tungsbereich des Atomgesetzes entlassen.

Die Brennelemente sind aus der Anlage THTR 300 abtransportiert worden. Lediglich inner!( ]
halb des Spannbetonreaktordruckbehilters befindet sich noch ein durch Entladung technisch
nicht entfernbarer Rest von < 2,5 kg.

Es bestehen keine Anforderungen mehr auf Grund der nuklearen Sicherheit, des Reaktorbe!l
triebes oder des Umganges mit Kernbrennstoffen. Alle wéhrend des Leistungsversuchsbetrie! |
bes druck- und aktivitétsfilhrenden Anlagenteile sind drucklos, kalt und dauerhaft verschlos(
sen, so dass auf Grund von betriebs- oder verfahrenstechnischen Bedingungen praktisch keine
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Moglichkeit mehr fiir eine Freisetzung radioaktiver Stoffe besteht. Da der Reaktorkern leer ist

und die Brennelemente vom Standort entfernt sind, ist insbesondere Kritikalitit ausgeschlos!
sen. Die Riickhaltung radioaktiver Stoffe geschieht weitgehend passiv als sicherer Einschluss.

Auch sind keine Sofortmaflnahmen mehr erforderlich, um die Riickhaltung radioaktiver Stoffe

in der Anlage sicherzustellen.

Die Dauer des sicheren Einschlusses ist genehmigungsseitig nicht befristet. Im Jahr 2017 ist

die Behorde zu unterrichten ob der sichere Einschluss fortgesetzt wird oder die sicher eingel’
schlossene Anlage THTR 300 endgiiltig beseitigt werden soll.

Im Erhaltungsbetrieb werden Einrichtungen betrieben, die der Erhaltung und Uberwachung

des sicheren Einschlusses dienen. Er umfasst stindige und nichtstindige Tatigkeiten und

Mafnahmen.

Stiandige Téatigkeiten oder MaBBnahmen sind:

- die Unterdruckhaltung im stdndigen Kontrollbereich
- die Trocknung der Luft im stindigen Kontrollbereich, so dass unzuldssige Korrosions!!
schidden an den Anlagenteilen des sicheren Einschlusses vermieden werden

- die Uberwachung der Fortluft im Zusammenhang mit der Ableitung radioaktiver Stoffe mit
der Fortluft

- die Haltung des Schichtenwasserniveaus

- die Uberwachung des Betriebes von Einrichtungen.
Nichtstdandige Tatigkeiten oder MaBnahmen sind:

- die Durchfiihrung von InstandhaltungsmaBBnahmen
- der Abbau von Anlagenteilen
- die Riicknahme von radioaktiven Abféllen, die aus der Anlage THTR 300 stammen

- die Lagerung von verpackten radioaktiven bearbeiteten und nicht bearbeiteten Abfillen
oder Anlagenteilen, die aus der Anlage THTR 300 stammen

- die Umladung von Transport- und Lagerbehélter

- die Kontrolle des gesammelten Abwassers und seine Abgabe.
Fiir diese Tatigkeiten sind gegebenenfalls Zustimmungen der Aufsichtsbehorde oder eventuell
separate Genehmigungen einzuholen.

2. Stand des Projektes und Ereignisse im Berichtszeitraum

Das Berichtsjahr 2012 ist fiir die sicher eingeschlossene Anlage THTR 300:

- das 23. Jahr nach der Abschaltung

- das 17. Jahr nach der Beendigung der Entladung des Reaktorkerns

- das 15. Jahr des sicheren Einschlusses.

Die Verfiigbarkeit der lufttechnischen Anlagen und der Fortluftbilanzierungseinrichtungen,
fiir die eine Mindestverfiigbarkeit mit der Genehmigung fiir den Erhaltungsbetrieb vorgege!l’
ben wurden, liegen weit liber den geforderten Mindestwerten. Mit der Durchfiihrung des Er[!
haltungsbetriebes sind zwei festangestellte technische Mitarbeiter der HKG betraut.

Im Berichtsjahr 2012 war kein meldepflichtiges Ereignis zu verzeichnen.

2012 fiel in der sicher eingeschlossenen Anlage kein zu entsorgendes Abwasser an und somit
trat auch keine Aktivititsabgabe in die Umgebung iiber diesen Pfad auf.

Die Aktivitdtsableitungen mit der Fortluft sind im Vergleich mit dem Vorjahr praktisch kon[’
stant. Die genehmigten Ableitungsgrenzwerte wurden weit unterschritten.

Eine Belastung der Umgebung durch die Ableitung radioaktiver Stoffe aus der sicher eingel’
schlossenen Anlage THTR 300 fand — wie auch in den Vorjahren — praktisch nicht statt. Die
Messergebnisse weisen fiir Aerosole und C14 Werte unter der Nachweisgrenze aus